


   

 

 

 

Dimensionamento e Verifica Fognatura  
Acque Bianche e  Acque Nere 

 TR09 La Valentina -- Sansepolcro -- Foglio 56, p.lle 142 e 445 

 
- DIMENSIONAMENTO E VERIFICA DELLA FOGNATURA  
DELLE ACQUE BIANCHE 

 

La fogŶatuƌa peƌ l’iŶteƌĐettazioŶe e l’alloŶtaŶaŵeŶto delle acque piovane è stata dimensionata in 

modo da poter servire i fondi precedentemente indicati, per un totale di circa  5440 mq. Ai sensi 

delle N.T.A. del Regolamento Urbanistico di Sansepolcro e all’aƌt. Ϯ8 del d.p.g.ƌ. ϲϰ/RϮϬϭϯ , nella 

TR09 si deve mantenere una superficie permeabile minima pari al 25% (la quale avrebbe un 

coefficiente di afflusso = 0,1) . Per motivi cautelativi, tuttavia, ai fini del calcolo del 

dimensionamento della fogna bianca si considera tutta la superficie dei lotti completamente 

impermeabile, utilizzando un coefficiente di afflusso =1. 

 
“eŵpƌe a vaŶtaggio della siĐuƌezza, Ŷell’aŶalisi di fƌeƋueŶza delle pƌeĐipitazioŶi estƌeŵe oƌaƌie 
relative alla Provincia di Arezzo, anziché utilizzare dati relativi ad un tempo di ritorno di 15 anni, 

come indicato nelle Specifiche Tecniche/Amministrative di Nuove Acque, si è utilizzato un tempo 

di ƌitoƌŶo di ϱϬ aŶŶi. L’altezza di pioggia ĐoŶsideƌata ƌifeƌita al peƌiodo di uŶ’oƌa, è peƌ Ƌuesto 
motivo di 58,61 mm (tempo di ritorno di 50 anni) anziché tempo di ritorno di 20 anni. La fonte dei 

dati pluviometrici utilizzati è il sito internet della Regione Toscana- Servizio Idrologico Regionale; 

Linee segnalatrici di Possibilità Pluviometrica – Aggiornamento 2012 – Analisi di Frequenza 

Regionale delle Precipitazioni Estreme LSPP (www.sir.toscana.it). 
 
An= area della superficie = 5440 mq 
 
Superficie impermeabile considerata : 5440 mq (100% del totale) 
φn= coefficienti di afflusso (φn = 1 per superfici impermeabili) 

 
i = intensità di pioggia = 0,00001628 m/s (ovvero 58,61 mm/h) in un tempo di ritorno di 50 anni 
Ψ = Đoeff. di ƌitaƌdo ŵedio = Ϭ,ϱ 

 
VeƌifiĐa ͞a tuďo pieŶo͟ ĐoŶ la foƌŵula di ChezǇ: 
 

Qpn= φn * An * i * Ψ  
 
 
La poƌtata d’aĐƋua totale è ƋuiŶdi: 
 

Qp = 0,043956 mc/s 
 

 
Ipotizzando una tubazione con pendenza minima 0,5 %, utilizzando le formule seguenti e 
ipotizzando un diametro di progetto, si ottiene che la tubazione risulta verificata con un diametro 
Ø315 (diametro interno 296,6 mm, raggio ro=148,3mm ), infatti: 
 
R idraulico =            =0,07415 

 

“ezioŶe liƋuida di ŵaǆ poƌtata = “ = π*ƌ2
=0,0691 m

2 

Pendenza progetto = 0,5% 

Coeff. di attrito = m =0,007 (tubazione in pvc nuova) 

Coeff. di Chezy =                                   97,49 

 



Velocità= v =                              1,877 

Portata max tubazione = Qmax = v*S= 0,129mc/s 

 

VERIFICA:  0,129> 0,043956; La tubazione risulta verificata una tubazione  

La quota della fognatura bianca sarà in ogni caso inferiore rispetto alla quota alla quale è posta la 

tuďazioŶe dell’aĐƋua potaďile. Peƌ ogŶi speĐifica tecnica non esplicitamente riportata nella 

presente relazione, si fa riferimento alle Specifiche Tecniche/Amministrative di Nuove Acque, di 

cui si garantisce il rispetto. 
 

 
-DIMENSIONAMENTO E VERIFICA DELLA FOGNATURA  
DELLE ACQUE NERE 

 

La tubazione principale interna all’aƌea è prevista in PVC SN 8 Ø160 con pendenza 0,5%. Il diametro  
è stato sovradimensionato per garantire future migliori ispezioni del condotto; di seguito si 
riporta comunque il calcolo di dimensionamento effettuato, per il quale si è tenuto conto delle  
͞LiŶee guida peƌ il tƌattaŵeŶto di aĐƋue ƌeflue doŵestiĐhe e assiŵilate iŶ aƌee ŶoŶ seƌvite da 
puďďliĐa fogŶatuƌa͟ - Arpat Toscana. 

 

 

Per questo comparto le N.T.A. del R.U. di Sansepolcro (Scheda TR09) prevedono (N)26,65 Abitanti 
Equivalenti, viste le ipotesi di progetto del presente piano attuativo, tale quota risulta maggiore 
rispetto agli A.E. di progetto, ma sarà comunque utilizzata in via cautelativa per il 
dimensionamento. 

 

Calcolo della portata media giornaliera (carico idraulico): 

 

Si considera che ogni utente mediamente al giorno scarichi in fognatura uŶa ƋuaŶtità d’aĐƋua paƌi 
al 80% della dotazione (a=0,8); si considera una dotazione idrica d =200 l/ab*giorno. (Fonte: Piano 

Regolatore Generale degli Acquedotti P.R.G.A. marzo 1967 e Specifiche Tecniche/Amministrative 

di Nuove Acque)  

 
Ci= Qmedia= d x a x N = 200 x 0,8 x 26,65= 4264 l/g = 4,264 mc/g  

 

Calcolo della portata massima giornaliera 

 

Qmedia x ρ1 x ρ2 = 4264 x 1,5 x 1,5 = 9594 l/g = 9,594 mc/g 

 ρ1= 1,5 coeff. di punta orario                              ρ2= 1,5 coeff. di punta orario    
 
 

In alternativa, nella formula sopra, è possibile utilizzare il coeff. di punta indicato dalle Specifiche Tecniche/Amministrative di Nuove Acque, pari a ρ = 
2,5. In questo caso la formula la portata massima giornaliera diventa: 

 

10660 l/g, pari a 10,660 m
3
/g. 

 

Portata massima al secondo: 

 

10625 l/g : 86400s = 0,123 l/s = 0,000123 mc/s 

 

A questo punto, si ipotizza una tubazione di progetto con diametro Ø160 mm. 
 
 
Verifica della tubazione di progetto: 
 

 

Raggio idraulico = R = 0,0376 

Diametro fognatura = 0,16 m 

Grado riempimento = 80% = 0,8 



Area bagnata = 0.01424 mq 

Perimetro bagnato = 0,378 m 

 

 

Sezione liquida di massima portata: 

S = ro
2

 ǆ π = 0,0178 mq 
Pendenza di progetto = i = 0,5% = 0,005  
Coeff. di attrito = K = 120 (Tubi PVC, scabrezza di Gauckler Strickler) 
 
 
Coeff. di Chezy (Formula Chezy- Cutter): 

 

C=                         =96,51 

 

Velocità v =                          1,3232 

  
Portata max prevista QmaX= V X S = 0,0235 mc/s  

Verifica portata 
 

Qmax = 0,0235 mc/s > Qn = 0,000123 mc/s 

 

La tubazione di diametro Ø160 è perciò ampiamente verificata, ma per motivi di ispezionabilità il 
diametro scelto sarà il Ø 200. Per le tubazioni interne ai singoli lotti si prevedono diametri pari o 
superiori a Ø160. 
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Nota di riferimento  

Le acque nere: 

 Acque fecali: provenienti da vasi igienici e orinatoi dei bagni; 

 Acque bionde: provenienti da docce, vasche, lavabi e bidet dei bagni; 

 Acque saponate grasse: provenienti da lavelli e lavastoviglie delle cucine, 

 Acque grigie: provenienti da docce, vasche, lavabi e bidet dei bagni, lavelli e lavastoviglie      delle cucine, lavabiancherie o 

lavatrici delle lavanderie; 

 Acque di scarico industriale: provenienti da scarichi industriali. 

Le acque bianche: 

 acque pluviali o meteoriche di dilavamento provenienti da tutte le aree aperte impermeabilizzate quali, strade, parcheggi, tetti, 

cortili, ecc. 

 acque utilizzate per il lavaggio delle strade 

 acque di raffreddamento provenienti da attività industriali 

 
 

 


