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COMUNE di SANSEPOLCRO - VARIANTE AL R.U.- Quartiere TRIGLIONE — Via Dell'Infrantoio MUTTI MARCELLO

1- INTRODUZIONE

Il presente elaborato rappresenta lo studio geologico di supporto alla modifica del Regolamento Urbanistico del Comune di
Sansepolcro (AR), relativamente alle aree con destinazione residenziale di cui alla determina n. 448 del 22-05-2018.

L’analisi di fattibilita geologico tecnica qui prodotta si riferisce ad un lotto di terreno sito nei pressi del quartiere Triglione, lungo
Via dell’Infrantoio, di proprieta del Sig. Mutti Marcello.

L’area oggetto di studio, nei Piani Strutturali precedenti (2005 e 2010)

- Piano Strutturale anno 2005

L'araa eggetio del contributn
ara in parte inserita coma
"Ambito a provalents
destinazione residenziale e di
servizio previsti dal Plano
Strutturale

Figura 1: Estratto Tavola Piano Strutturale 2005 - Fonte: Comune Sansepolcro

- Piano Strutturale anno 2010

Area Urbana esistonts o o)
progeito sviluppatata nelis
Yavv. 13-a-b-c

Ambito di potenziamento della
residenza

"-f-_,_'_'ﬁl""ﬁ}t.

Figura 3: Estratto Tav. 13/a Piano Strutturale 2010 - Fonte: Comune Sansepolcro

risultava in parte inserita come “Ambito a prevalente destinazione residenziale e di servizio” e successivamente “Ambito di

potenziamento della residenza.”

studiomontini - via Don Bramante Ligi, n 10 - Canavaccio di Urbino - Pesaro Urhino
& +39(0) 722369 856 @ +39 3386365745 [ info@studiomontini.com


mailto:info@studiomontini.com

3
COMUNE di SANSEPOLCRO - VARIANTE AL R.U.- Quartiere TRIGLIONE — Via Dell'Infrantoio MUTTI MARCELLO

La Variante urbanistica propone la possibilita di realizzare tre nuovi fabbricati della SUL di 260.0mq, oltre seminterrati e accessori
su due livelli fuori terra, per una superficie complessiva di 780.00m?.

N7 -

Stato Attuale
L'area & ricompresa quale
ambito agricolo

Modifica proposta inserimento

lotto di margine e comunque con la
possibilita realizzarvi n. 3 edifici
bifamiliari su due livelli della SUL di
mg. 260,00 ognuno oltre al seminterrati
guindi per una SUL complessiva

di mg. 780.00

Figura 2: Veduta aerea dell'area in studio (Fonte: Google Earth.
Il presente documento, redatto in conformita al Regolamento 53/R/2011 (attuazione dell’articolo 62 della legge regionale 3

gennaio 2005, n.1 — Norme per il governo del territorio — in materia di indagini geologiche), si pone I'obiettivo di valutare la
compatibilita fra le previsioni urbanistiche e le condizioni di rischio presenti in loco (rischio frane, rischio idraulico e rischio
sismico).
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COMUNE di SANSEPOLCRO - VARIANTE AL R.U.- Quartiere TRIGLIONE — Via Dell’Infrantoio MUTTI MARCELLO

2- STUDI PRECEDENTI

Preliminarmente sono stati analizzati gli studi posti a corredo dello strumento urbanistico comunale vigente ed in particolare:
- Carta geologica.

.y .

-----

I:I Depositi alluvionali
VIR L7

PARUCIS o Fl T

Figura 3: Stralcio carta geologica (Fonte: Strumento urbanistico Sansepolcro).

- Carta delle pericolosita geologiche.

bassa propensione al dissesto
SROWEESTATERIEY S /SR perin/ o e T W
Figura 4: Stralcio carta pericolosita geomorfologica (Fonte: Strumento urbanistico Comune di Sansepolcro).
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COMUNE di SANSEPOLCRO - VARIANTE AL R.U.- Quartiere TRIGLIONE — Via Dell'Infrantoio MUTTI MARCELLO

- Carta della pericolosita idraulica.

1.4 - Penicolosita iraulica molto alevata
- Aree mieressate da aliagament per evenl con Ir <= 30 anmi

~ L3 - Pericolosth laraulica elevata !

- | Aree reressabe da allagament per eventi con 30 < ir <= 200 anni ‘};If
R s .Y SO

Figura 5: Carta pericolosita idraulica (Fonte: Strumento urbanistico Comune di Sansepolcro).

- Carta delle MOPS.

| Aree in cul seno presenti fenameni di instabilith guiescenti & che pertanto potrebbers
subire una riattivazione dovuta ad effetti dinamici quali possono verificarsi in occasione
di eventi sismici; zone potenzialmente franose o esposte a rischio frana per le qual non si
escludone fencment di instabilitd indotta dalla sollecitazione sismica; 2one con possibile
amplificazione sismica connesse a zone di bordo delia valle e/o aree di raccordo con il

g versante; zone con possibile amplificazione per effetti stratigrafici; zone di contatti tra [otipi
( con caratieristiche fisicomeccaniche significativamente diverse; presenza di faglia

L&Y

-]

‘o comath tetionic
W WG 2T FESOh VR S R o

Figura 6: Stralcio carta pericolosita sismica (Fonte: Strumento urbanistico Comune di Sansepolcro).
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COMUNE di SANSEPOLCRO - VARIANTE AL R.U.- Quartiere TRIGLIONE — Via Dell'Infrantoio MUTTI MARCELLO

3- AREA OGGETTO DI VARIANTE

La figura seguente individua I'area oggetto di variante finalizzata alla realizzazione di edifici per una SUL complessiva di 780,0m?.

Godﬁlé Egrth

Descrizione Proposta di nuovo lotto di margine
Finalita Realizzazione di edifici residenziali
Dimensionamento SUL 780.00 m?
Destinazione d’uso o
Residenziale
ammesse
Disposizioni e
, li interventi da realizzare sarann tto di progetto dettagliat
prescrizioni generali Gli interventi da realizzare saranno oggetto di progetto dettagliato

Le carte a seguire consentono una piu dettagliata individuazione dell’area oggetto di disamina
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COMUNE di SANSEPOLCRO - VARIANTE AL R.U.- Quartiere TRIGLIONE — Via Dell'Infrantoio MUTTI MARCELLO
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Figura 7: Cartografia IGM 1:25000.

Figura 8: Carta Tecnica Regionale 1:10000 (Fonte: Regione Toscana).
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COMUNE di SANSEPOLCRO - VARIANTE AL R.U.- Quartiere TRIGLIONE — Via Dell'Infrantoio MUTTI MARCELLO

Figura 10: Planimetria catastale (Fonte: N.C.E.U.).
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COMUNE di SANSEPOLCRO - VARIANTE AL R.U.- Quartiere TRIGLIONE — Via Dell'Infrantoio MUTTI MARCELLO

Trattasi di un’area contermine ad una zona gia edificata.

La morfologia & pianeggiante (acclivita massima 2°)
L’altimetria & di 321+ 322 m sIm.

Figura 11: Profilo terreno
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COMUNE di SANSEPOLCRO - VARIANTE AL R.U.- Quartiere TRIGLIONE — Via Dell'Infrantoio MUTTI MARCELLO

4- RIFERIMENTI TERRITORIALI

II territorio del comune di Sansepolcro é situato nella parte orientale della Regione Toscana in provincia di Arezzo.

Esso confina ad ovest con il comune di Anghiari (AR), a nord con i comuni di Badia Tedalda (AR) e Pieve Santo Stefano (AR),
ad est con i comuni di Borgo Pace (PU) e San Giustino Umbro (PG) ed infine a sud con i comuni di Citerna (PG) e Citta di
Castello (PG).

L’area si colloca al centro della valle alluvionale solcata dal Fiume Tevere.

artoterraio

Figura 13: Ubicazione generale del territorio comunale di Sansepolcro.

La geologia della Val Tiberina, in prossimita di Sansepolcro, € caratterizzata da depositi continentali, lacustri e fluviali
cronologicamente riferibili al Pliocene Superiore e al Quaternario.

Nel sito di specifico interesse sono riscontrabili depositi alluvionali imputabili alla colmatura delle depressioni ad opera della forza
di gravita e del Fiume Tevere.

Il Fiume Tevere scorre ad una distanza di oltre 1000 ml dal sito oggetto di disamina e pertanto i depositi non evidenziano piu
alcuna dipendenza dalla dinamica fluviale alla quale sono collegati.

| sedimenti alluvionali appartengono al secondo ordine dei terrazzi del Fiume Tevere a quote di +5+10 m sull’alveo attuale.

La granulometria mostra un fuso compreso fra le argille e le ghiaie con prevalenza delle frazioni medio grosse.

La stratificazione risente del’ambiente sedimentario evidenziando una forte variazione laterale e verticale.

Gli orizzonti a granulometria pitl grossolana (ghiaia) vanno progressivamente incrementandosi avvicinandosi all’attuale letto di
scorrimento del Fiume Tevere.

Le alluvioni, di spessore oltre 120.00m, (cfr. VEL) ricoprono un bedrock geostrutturalmente ascrivibile alle unita mioceniche della
serie toscana.
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COMUNE di SANSEPOLCRO - VARIANTE AL R.U.- Quartiere TRIGLIONE — Via Dell'Infrantoio MUTTI MARCELLO

La figura seguente rappresenta la carta geologica dell’area oggetto di studio, che individua la presenza di depositi alluvionali
terrazzati del Fiume Tevere.

“1 .Depositi Alluvionali /

rs

Figura 12: Carta geologica dell'area oggetto di studio.
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COMUNE di SANSEPOLCRO - VARIANTE AL R.U.- Quartiere TRIGLIONE — Via Dell'Infrantoio MUTTI MARCELLO

Con riferimento al reticolo idrografico, si osserva una struttura ramificata nella quale il Fiume Tevere costituisce il collettore

primario.

Figura 13: Reticolo idrografico (Fonte: Geoportale Nazionale).
Al Fiume Tevere tributano le proprie acque molteplici fossi e torrenti.

Uno di questi & il Torrente Fiumicello, che scorre in un alveo incassato, ad una distanza d 80+90m dall’area oggetto di disamina.
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- INDAGINI GEOGNOSTICHE

Sono stati eseguiti n. 2 sondaggi penetrometrici dinamici (DPSH)

DPSH | 1 prof. Colpi RPD Dpsh1 dam. am H,0 Orizzonte Litologia
0,2 3 22,3 0.00
0,4 4 29,8 A Copertura vegetale
0,6 7 52,1 0.60
08 13 96,8 . 0.60
1 20 138,1 -
1,2 12 82,9 B Sabbie limose
1,4 12 82,9
1,6 11 75,9 1.60
1.8 4 21,6 B 160
2 3 19,3
2,2 3 19,3
2,4 2 12,9
2,6 3 19,3
2,8 4 25,7
3 3 18,1
3.2 2 12
3,4 3 18,1
3,6 3 18,1
3,8 2 12
4 2 11,3
42 2 13 Limi sabbioso argillosi
4,4 3 17
46 3 17 ¢
4,8 4 22,7
5 3 16
52 4 21,4
54 3 16
5,6 4 21,4
58 4 21,4
6 5 25,3
6,2 5 25,3
6,4 5 25,3
6,6 5 25,3
6,8 5 25,3
7 5 24
7,2 5 24 _ 7.20
Fig. 16 Discretizzazione sondaggio penetro metrico — Dpsh 1
DPSH | 2 prof. Colpi RPD Dpsh 2 dam. am H.0 Orizzonte Litologia
0,2 5 37,2 0.00 A
0,4 6 447 0.40 Copertura vegetale
06 T 81,9 040
0,8 12 89,4 Sabbie limose
1 19 131,2 B
1.2 15 103,6
1,4 12 82,9 _ 1.40
1,6 4 27,6 1.40
1,8 4 27,6
2 3 19,3
2,2 3 19,3
2,4 3 19,3
2,6 2 12,9
2,8 3 19,3
3 4 241
32 3 18,1
3,4 2 12
3,6 3 18,1
3,8 4 241
4 4 22,7
4,2 3 17 Limi sabbioso argillosi
4,4 3 17 4
4,6 3 17
4,8 4 22,7
5 3 16
5.2 5 26,7
5,4 4 21,4
5,6 4 21,4
58 5 26,7
6 4 20,2
6,2 5 25,3
6,4 5 25,3
6,6 4 20,2
6,8 5 25,3
7 5 24
7,2 5 24 L4 7.20
Fig. 17 Discretizzazione sondaggio penetro metrico — Dpsh 2
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5.1 - Situazione stratigrafica

A consuntivo delle introspezioni effettuate si fornisce il seguente modello stratigrafico:

Schema stratigrafico ricostruito in base alle penetrometrie

Orizzonte Spessore Litologia
DPSH1 DPSH2
A 0.00 +~ 0.60 m 0.00 - 040m Copertura vegetale
B 0.60 +1.60m 0.40 +~1.40m Sabbia ghiaiosa
C 160 =7.20m 140 +=720m Limi sabbioso argillosi

Tab. 3 - Stratigrafia

5.2 - Caratterizzazione geomeccanica

Peso dell’Unita di Volume

I peso dell’unita di volume & correlato al valore di Rp ed applicando relazioni sperimentali sui litotipi della zona di Sansepolcro.

Densita min Densita min Densita min
Peso Unita di Volume Unita Litologia (v) [g/em’] (v) [g/em’] (v) [o/em?)
Dpsh 1 Dpsh 2 Valori minimi
A Copertura vegetale 1.87 1.89 1.87
B Sabbie limose 2.00 2.00 2.00
C Limi sabbioso argillosi 1.85 1.85 1.85
Tab. 4
Coesione
La relazione di De Beer consente di calcolare la resistenza al taglio dei terreni a comportamento coesivo.
Coesione Coesione Coesione min
Coesione - N (c.) [ka/cm’] (c.) [kg/cm’] (c.) [kg/cm?]
Unita Litologia Dpsh 1 Dpsh 2 Valori minimi
A Copertura vegetale 0.37 0.39 0.37
B Sabbie limose 1.25 1.31 1.25
C Limi sabbioso argillosi 0.60 0.61 0.60
Tab. 5

Angolo d’attrito Interno
L'angolo d'attrito deriva dalla metodologia di Durgunoglu e Mitchell, [¢° = f (Rp ; s'V)]

Angolo D’attrito Angolo D’attrito Angolo D’attrito min
Angolo d"attrito interno Unita Litologia @) ] 0[] °
Dpsh 1 Dpsh 2 Valori minimi
A Copertura vegetale 29 29 29
B Sabbie limose 33 33 33
C Limi sabbioso argillosi 28 28 28

Tab. 6

Modulo di Poisson

La relazione v = (1-sin f) / (2-sin f ) rende possibile il calcolo del modulo di Poisson. In base ai valori dell’angolo d’attrito precedentemente individuati si ottiene:

Angolo D’attrito min Modulo di Poisson
Modulo di Poisson Unita Litologia 0[]
A Copertura vegetale 29 0,340016929
B Sabbie limose 33 0,312885240
C Limi sabbioso argillosi 28 0,346630892

Tab.

Si sintetizzano — a consuntivo - i seguenti parametri geomeccanici minimi:

Densita . Angolo d’attrito o

Parametri caratteristici Unita o (v) [g/em?] Coesione (c)[kg/cm’] o) [ Modulo di Poisson

Litologia

Valori minimi Valori minimi Valori minimi Valori minimi

A Copertura vegetale 1.87 0.37 29 0,340016929

B Sabbie limose 2.00 1.25 33 0,312885240

C Limi sabbioso argillosi 1.85 0.60 28 0,346630892

Tab 8

studiomontini -
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COMUNE di SANSEPOLCRO - VARIANTE AL R.U.- Quartiere TRIGLIONE — Via Dell'Infrantoio MUTTI MARCELLO

6- INDAGINE GEOFISICA

Per analizzare la risposta di sito e determinare la pericolosita sismica sono state eseguite due indagini sismiche con due distinte

metodologie:
Metodologia MASW - determina un modello monodimensionale del suolo (S-V)

Metodologia tromometrica H/V — consente di ricavare lo spettro di risposta (indipendente dal MASW)

6.1 - Modalita operativa

MASW
Sono stati disposti sul terreno 12 geofoni da 4,5 hz con distanza intergeofonica per una traccia di 12.0 m. Si & energizzato tramite
mazza da 8 kg. Si sono effettuate registrazioni di 2 sec.

MASW - Segnale nel normalized data

dominio dei tempi e delle ¥ '!:
02 r
frequenze al !
|
|
|
|
|

0.6

0.8

bme (s)

1.2
1.4
1.8
1.8

|
|
| ! I
Fig. 17 8] 2 4 -] 8 10 12 14

oot fre

H/V

Si & disposto il tromino mettendolo in bolla ed allineandolo con il nord geografico. Si & effettuata quindi una registrazione del
rumore di fondo per 10minuti.

Serie Temporale H/V SERIE TEMPORALE H/V DIREZIONALITA' HV
Direzionalita H/V

Fig. | 18
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6.2 - Fase interpretativa

1) Elaborazione MASW

L’analisi nel dominio delle frequenze ha consentito di ricavare la curva di dispersione e il modello sismo stratigrafico

in Sv.

Elaborazione masw

Fig. | 19

Modello sismostratigrafico masw

800

700

600

500

400

phase velocity (m/fs)

300

200

100

velocity spectrum

“Rayleigh Disparsion.
Vav (mis): 180 180 180 190 220 250 300 400 450 450; Vs30: 319
thickness (m); 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 28 50 10.0 10.0
Polsson: 0,33 0,35 0.35 0.35 0.35 0,95 0,95 0.30 0.20 0.18

Vp (mis): 457 375 375 308 458 520 624 748 735 TO1

- -
-
[

30
frequency (Hz)

i

Vs (m/s) 180 180 180 190 220 250 300 400 450 450
Thickness (m) 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 2.0 5.0 10.0 10.0

Poisson 0.35 | 0.35 0.35 | 0.35 0.35 0.35 0.35 0.30 0.20 0.15
Density (g/cm’) 1.81 1.82 1.82 | 1.83 1.87 1.90 1.94 1.98 1.98 1.97
Seismic/Dynamic Shear modulus (MPa) 58 59 59 66 90 118 175 317 401 399

Tab. | 26

| dati acquisiti non hanno rilevato la presenza di un bedrock sismico con Vs = 800 m/s almeno fino quota -30.00m dal piano di

calpestio. Conformemente al paragrafo 3.2.2 delle NTC 2018 (Categorie di sottosuolo), si individua una:

con:

- h;: spessore dello strato
- Vs velocita delle onde di taglio

- N:numero di strati

Vs,eq =

H
— T = 319m/sec
N T

Zi:l Vsi

- H: profondita del substrato, definito come quella formazione costituita da roccia o terreno molto rigido, caratterizzata da Vs non

inferiore a

Colonna sismostratigrafica

800 m/s

Fig. 19

v, profile

depth (m)

350
Vg (mis)

400 4
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2)Elaborazione dati HVSR

rapporto Spe“l’ale Mce, HAY o D96 4 0 14 He Jn the tange 0.0 - 1280 He)

[ Terage Y|

Fig. 21 s
Beguency M
spettri componenti o3 L
. e ot
1w : -~ 10
Fig. | 22
6.3 - Frequenza di risonanza
FREQUENZA DI RISONANZA Picco | Profondita
0.16 = 0.14 Hz | Oltre 30 metri

[ iigs v

Fig. | 23
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6.4 - Categoria sismica del terreno
Dall’elaborazione dei dati, emerge la presenza di un sedimento con valori di Vseq = 319 m/sec.

Vista la tabella 3.2.11 allegata al D.M. 2018:

Categoria Descrizione Vs ; Vs,eq

Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi caratterizzati da valori di
A velocita delle onde di taglio superiori a 800 mj/s, eventualmente Vs > 800 m/sec
comprendenti in superficie terreni di caratteristiche meccaniche pid
scadenti con Spessore massimo pari a 3 m.

Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni
B a grana fina molto consistenti, carafterizzati da un miglioramento delle 360< Vs,eq < 800 m/sec
proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente
compresi tra 360 m/s e 800 my/s.

Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a
grana fina mediamente consistenti con profondita del substrato 180 < Vs,eq < 360 m/sec
C superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento delle proprieta
meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente
compresi tra 180 m/s e 360 m/s.

Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di terreni a
grana fina scarsamente consistenti, con profondita del substrato superiori 100 < Vg,eg < 180 m/sec
D a 30m, caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche con
la profondita, e da valori di velocita equivalente compresi fra 100 e 180
mj/s.

Terreni con caratteristiche e valori di velocita equivalente riconducibili a
E quelle definite per le categorie C o D, con profondita del substrato non
superiore a 30 m.

Tab. 26— categorie di sottosuolo

si caratterizza il terreno in esame secondo la Categoria C.
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7 - ANALISI MORFODINAMICA STORICA-EVOLUTIVA (1954-2019)

Nel seguito si riportano i fotogrammi disponibili dal 1954 al 2019.

-ﬁ;m;" /J VEDUTA AEREA - 1954 !

WA W s _ _— ==

. VEDUTA AEREA - 1978
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| VEDUTA AEREA - 2006
.

. i
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VEDUTA AEREA - 2010

SANSEPOLCRD, SANSERL
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L L U

¥ VEDUTAAEREA-2019 |

L’analisi dei fotogrammi consente di osservare:

- Le trasformazioni sono riconducibili all'attivita antropica.

- L’area non ¢ interessata da corsi d’acqua, fossi, torrenti, ecc

- Il torrente Fiumicello scorre ad una distanza di oltre 80 ml dal sito oggetto di disamina.

- I letto di scorrimento del Fiumicello é fortemente incassato a quote di ca. -5.00m rispetto alla quota dell’area in esame.

- In oltre 60 anni di osservazioni (dal 1954 al 2019) non si rilevano: fenomeni erosivi, fenomeni di accumulo, fenomeni in
dissesto di versante, fenomeni d’inondazione e /0 esondazione.

- Lavegetazione che nel 1954 era estremamente rada appare oggi piu diffusa e organizzata.

- Itracciati stradali non evidenziano deformazioni o fenomenologie che possano far pensare a movimenti gravitativi in atto.
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8- PERICOLOSITA GEOLOGICA (GEOMORFOLOGICA)

La pericolosita geologica dell’area & stata classificata sulla base delle quattro definizioni riportate nel Regolamento 53/R/2011:
- Pericolosita geologica molto elevata (G.4): aree in cui sono presenti fenomeni attivi e relative aree di influenza, aree
interessate da soliflussi.
- Pericolosita geologica elevata (G.3): aree in cui sono presenti fenomeni quiescenti; aree con potenziale instabilita
connessa alla giacitura, all'acclivita, alla litologia, alla presenza di acque superficiali e sotterranee, nonché a processi
di degrado di carattere antropico; aree interessate da intensi fenomeni erosivi e da subsidenza; aree caratterizzate da
terreni con scadenti caratteristiche geotecniche; corpi detritici su versanti con pendenze superiori al 25%.
- Pericolosita geologica media (G.2): aree in cui sono presenti fenomeni franosi inattivi e stabilizzati (naturalmente
o artificialmente); aree con elementi geomorfologici, litologici e giaciturali dalla cui valutazione risulta una bassa
propensione al dissesto; corpi detritici su versanti con pendenze inferiori al 25%.
- Pericolosita geologica bassa (G.1): aree in cui i processi geomorfologici e le caratteristiche litologiche, giaciturali non
costituiscono fattori predisponenti al verificarsi di processi morfoevolutivi.
L’analisi degli aspetti geologici e geomorfologici porta ad individuare, per il sito oggetto di studio, una Classe G.2.

Carta delle pericolosita sotto 'aspetto geomorfologico TAV.08

ny ' " F b 4

¥

Figura 25: Carta delle pericolosita geomorfologiche (per la legenda si rimanda alla cartografia allegata).
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9- PERICOLOSITA IDRAULICA

La pericolosita idraulica dell’area & stata classificata sulla base delle quattro definizioni riportate nel Regolamento 53/R/2011:

Pericolosita idraulica molto elevata (1.4): aree interessate da allagamenti per eventi con Tr<30 anni. Fuori dalle UTOE
potenzialmente interessate da previsioni insediative e infrastrutturali, in presenza di aree non riconducibili agli ambiti di
applicazione degli atti di pianificazione di bacino e in assenza di studi idrologici e idraulici, rientrano in classe di pericolosita molto
elevata le aree di fondovalle non protette da opere idrauliche per le quali ricorrano contestualmente le seguenti condizioni:
- @) vi sono notizie storiche di inondazioni;
- b) sono morfologicamente in situazione sfavorevole di norma a quote altimetriche inferiori rispetto alla quota posta a
metri 2 sopra il piede esterno dell'argine o, in mancanza, sopra il ciglio di sponda.

Pericolosita idraulica elevata (1.3): aree interessate da allagamenti per eventi compresi tra 30<TR< 200 anni. Fuori dalle
UTOE potenzialmente interessate da previsioni insediative e infrastrutturali, in presenza di aree non riconducibili agli ambiti di
applicazione degli atti di pianificazione di bacino e in assenza di studi idrologici e idraulici, rientrano in classe di pericolosita
elevata le aree di fondovalle per le quali ricorra almeno una delle seguenti condizioni:

- @) vi sono notizie storiche di inondazioni;

- b) sono morfologicamente in condizione sfavorevole di norma a quote altimetriche inferiori rispetto alla quota posta a

metri 2 sopra il piede esterno dell'argine o, in mancanza, sopra il ciglio di sponda

Pericolosita idraulica media (1.2): aree interessate da allagamenti per eventi compresi tra 200<TR < 500 anni. Fuori dalle UTOE
potenzialmente interessate da previsioni insediative e infrastrutturali, in presenza di aree non riconducibili agli ambiti di
applicazione degli atti di pianificazione di bacino e in assenza di studi idrologici e idraulici rientrano in classe di pericolosita media
le aree di fondovalle per le quali ricorrano le seguenti condizioni:
- ) non vi sono notizie storiche di inondazioni;
- b) sono in situazione di alto morfologico rispetto alla piana alluvionale adiacente, di norma a quote altimetriche superiori
a metri 2 rispetto al piede esterno dell'argine o, in mancanza, al ciglio di sponda.

Pericolosita idraulica bassa (1.1): aree collinari 0 montane prossime ai corsi d'acqua per le quali ricorrono le seguenti condizioni:
- @) non vi sono notizie storiche di inondazioni;
- b) sono in situazioni favorevoli di alto morfologico, di norma a quote altimetriche superiori a metri 2 rispetto al piede

esterno dell'argine o, in mancanza, al ciglio di sponda.
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Dall’analisi di tutti i dati acquisiti, si evince una Classe di pericolosita idraulica 1.3, con una minuscola porzione in 1.4.

Carta delle pericolosita sotto I'aspetto idraulico TAV.10

Figura 26: Carta delle pericolosita idrauliche (per la legenda si rimanda alla cartografia allegata).

Alla luce di tali livelli di pericolosita é stata predisposta apposita Verifica Idraulica (parte integrante del presente elaborato)
a firma dell’Ing. Marco Benini, dalla quale risulta che gli interventi edilizi potranno essere realizzati previa rialzamento di
almeno 0.6 m rispetto all’attuale piano campagna.

Tale soprelevazione rende possibile I'edificazione del sito in area identificata come 1.3.

Per quanto riguarda la striscia in pericolosita 1.4. resta il divieto di edificazione o di qualsiasi altro intervento.

Le limitazioni sopra definite saranno totalmente accolte dalla committenza nelle cui previsioni vi era quella di impostare i
nuovi fabbricati alla quota della strada corrente al perimetro di monte del lotto (+1.0 m rispetto al piano campagna)

(Per indicazioni di maggiore dettaglio si rimanda alla Verifica Idraulica dell’Ing. Benini Marco)
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10-  PERICOLOSITA SISMICA LOCALE

La pericolosita sismica dell'area & stata classificata sulla base delle quatiro definizioni riportate nel Regolamento 53/R/2011:

Pericolosita sismica locale molto elevata (S.4): zone suscettibili di instabilita di versante attiva che pertanto potrebbero subire
una accentuazione dovuta ad effetti dinamici quali possono verificarsi in occasione di eventi sismici; terreni suscettibili di

liquefazione dinamica in comuni classificati in zona sismica 2;

Pericolosita sismica locale elevata (S.3): zone suscettibili di instabilita di versante quiesciente che pertanto potrebbero
subire una riattivazione dovuta ad effetti dinamici quali possono verificarsi in occasione di eventi sismici; zone con terreni
di fondazione particolarmente scadenti che possono dar luogo a cedimenti diffusi; terreni suscettibili di liquefazione
dinamica (per tutti i comuni tranne quelli classificati in zona sismica 2); zone di contatto tra litotipi con caratteristiche
fisico-meccaniche significativamente diverse; aree interessate da deformazioni legate alla presenza di faglie attive e faglie
capaci (faglie che potenzialmente possono creare deformazione in superficie); zone stabili suscettibili di amplificazioni
locali caratterizzati da un alto contrasto di impedenza sismica atteso tra copertura e substrato rigido entro alcune decine

di metri;

Pericolosita sismica locale media (S.2): zone suscettibili di instabilita di versante inattiva e che pertanto potrebbero subire una
riattivazione dovuta ad effetti dinamici quali possono verificarsi in occasione di eventi sismici; zone stabili suscettibili di

amplificazioni locali (che non rientrano tra quelli previsti per la classe di pericolosita sismica S.3);

Pericolosita sismica locale bassa (S.1): zone stabili caratterizzate dalla presenza di litotipi assimilabili al substrato rigido in
affioramento con morfologia pianeggiante o poco inclinata e dove non si ritengono probabili fenomeni di amplificazione o
instabilita indotta dalla sollecitazione sismica

Dall’analisi della cartografia a disposizione, dalle rilevazioni condotte in loco, e delle indagini espletate, si evince una Classe di

pericolosita sismca S.3.

Carta delle pericolosita sotta laspetto sismica TAV 12

Figura 27: Carta delle pericolosita sismiche (per la legenda si rimanda alla cartografia allegata).

studiomontini - via Don Bramante Ligi, n 10 - Canavaccio di Urbino - Pesaro Urbino
7 & +39 (0) 722 369 856 ® +39338 6365745 [D<: info@studiomontini.com


mailto:info@studiomontini.com

29

COMUNE di SANSEPOLCRO - VARIANTE AL R.U.- Quartiere TRIGLIONE — Via Dell'Infrantoio MUTTI MARCELLO

11-  CONDIZIONI DI FATTIBILITA

Le condizioni di attuazione delle previsioni urbanistiche ed infrastrutturali possono essere differenziate secondo le seguenti

categorie di fattibilita:

Fattibilita senza particolari limitazioni (F1): si riferisce alle previsioni urbanistiche ed infrastrutturali per le quali non sono

necessarie prescrizioni specifiche ai fini della valida formazione del titolo abilitativo all'attivita edilizia.

Fattibilita con normali vincoli (F2): si riferisce alle previsioni urbanistiche ed infrastrutturali per le quali é necessario indicare la

tipologia di indagini e/o specifiche prescrizioni ai fini della valida formazione del titolo abilitativo allattivita edilizia.

Fattibilita condizionata (F3): si riferisce alle previsioni urbanistiche ed infrastrutturali per le quali, ai fini della individuazione delle
condizioni di compatibilita degli interventi con le situazioni di pericolosita riscontrate, & necessario definire la tipologia degli
approfondimenti di indagine da svolgersi in sede di predisposizione dei piani complessi di intervento o dei piani attuativi o, in loro

assenza, in sede di predisposizione dei progetti edilizi.

Fattibilita limitata (F4): si riferisce alle previsioni urbanistiche ed infrastrutturali la cui attuazione & subordinata alla realizzazione
di interventi di messa in sicurezza che vanno individuati e definiti in sede di redazione del medesimo regolamento urbanistico,
sulla base di studi, dati da attivita di monitoraggio e verifiche atte a determinare gli elementi di base utili per la predisposizione

della relativa progettazione.

11.1 Fattibilita in relazione agli aspetti geologici, idraulici e sismici

E opportuno distinguere la fattibilita in funzione delle situazioni di pericolosita riscontrate per i diversi fattori: geologici (geologici
s.s., geomorfologici), idraulici e sismici, ai fini di una piu agevole e precisa definizione delle condizioni di attuazione delle
previsioni, delle indagini di approfondimento da effettuare a livello attuativo ed edilizio, delle opere necessarie per la mitigazione
del rischio, nel rispetto delle disposizioni dei piani di bacino.
Nei paragrafi sequenti verranno riportati i criteri di fattibilita per i diversi fattori analizzati :

- Fattibilita in relazione agli aspetti geologici e geomorfologici;

- Fattibilita in relazione agli aspetti idraaulici;

- Fattibilita in relazione agli aspetti sismici.
Si concludera con la cartografia di sintesi:

- Fattibilita generale (sintesi delle singole fattibilita)
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11.2 Fattibilita in relazione agli aspetti geologici

Nelle situazioni caratterizzate da pericolosita geologica media (G.2) le condizioni di attuazione della previsione urbanistica sono
indicate in funzione delle specifiche indagini da eseguirsi a livello edificatorio al fine di non modificare negativamente le condizioni

ed i processi geomorfologici presenti nell'area.

COMUNE DI SANSEPOLCRO
Variante al R.U. VARIANTE URBANISTICA - 2019
Carta della fattibilita sotto I'aspetto geomorfologico TAV.09
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Figura 28: Carta della fattibilita geologica (si rimanda alla cartografia allegata).

Fattibilita in relazione agli aspetti geologici: Classe G2 - Fattibilita’ con normali vincoli
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11.3 Criteri generali di fattibilita in relazione agli aspetti idraulici
L’area oggetto di studio ricade — secondo lo strumento urbanistico vigente - in situazioni caratterizzate da pericolosita idraulica

elevata (1.3) e da pericolosita idraulica molto elevata (1.4)

COMUNE DI SANSEPOLCRO

Variante al R.U. VARIANTE URBANISTICA - 2019
Carta della fattibilita sotto I'aspetto idraulico TAV. 11
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Figura 29: Carta della fattibilita idraulica (si rimanda alla cartografia allegata).

Alla luce di tali criticita e stata predisposta apposita Verifica Idraulica (parte integrante del presente elaborato) a firma
dell’Ing. Marco Benini, dalla quale ris ulta un battente idraulico inferiore a 30 cm.

Cio premesso, la L.R. 41/2018 consente la realizzazione della previsione urbanistica nell’area classificata in 1.3. a
condizione che gli interventi edilizi vengano impostati a quota di almeno +0.6 m dell’attuale rispetto all’attuale piano
campagna. Tale soprelevazione rende possibile I'edificazione del sito in area identificata come 1.3.

Per quanto riguarda la striscia in pericolosita 1.4. resta il divieto di non edificazione o di qualsiasi altro intervento.

Le limitazioni sopra definite saranno totalmente accolte dalla committenza nelle cui previsioni vi era quella d’impostare i
nuovi fabbricati alla quota della strada corrente immediatamente a monte del lotto (+1.0 m rispetto al piano campagna)
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1.4 Criteri generali in relazione agli aspetti sismici

Nelle situazioni caratterizzate da pericolosita sismica locale elevata (S.3), in sede di predisposizione dei piani complessi di

intervento o dei piani attuativi o, in loro assenza, in sede di predisposizione dei progetti edilizi, sono valutati i seguenti aspetti:

nel caso di zone suscettibili di instabilita di versante quiescente, oltre a rispettare le prescrizioni riportate nelle condizioni
di fattibilita geomorfologica, sono realizzate indagini geofisiche e geotecniche per le opportune verifiche di sicurezza e
per la corretta definizione dell’azione sismica. Si consiglia I'utilizzo di metodologie geofisiche di superficie capaci di
restituire un modello 2D del sottosuolo al fine di ricostruire I'assetto sepolto del fenomeno gravitativo. E’ opportuno che
tali indagini siano tarate mediante prove geognostiche dirette con prelievo di campioni su cui effettuare la
determinazione dei parametri di rottura anche in condizioni dinamiche e cicliche. Tali indagini sono in ogni caso da
rapportare al tipo di verifica (analisi pseudostatica o analisi dinamica), al’importanza dell’opera e al meccanismo del

movimento del corpo franoso;

b) nel caso di terreni di fondazione particolarmente scadenti, sono realizzate adeguate indagini geognostiche e

geotecniche finalizzate alle verifiche dei cedimenti;

per i terreni soggetti a liquefazione dinamica, per tutti i comuni tranne quelli classificati in zona sismica 2, sono realizzate
adeguate indagini geognostiche e geotecniche finalizzate al calcolo del coefficiente di sicurezza relativo alla liquefazione

dei terreni;

in presenza di zone di contatto tra litotipi con caratteristiche fisico-meccaniche significativamente diverse e in presenza
di aree interessate da deformazioni legate alla presenza di faglie attive e capaci, é realizzata una campagna di indagini
geofisiche di superficie che definisca geometrie e velocita sismiche dei litotipi posti a contatto al fine di valutare I'entita

del contrasto di rigidita sismica; & opportuno che tale ricostruzione sia tarata mediante indagini geognostiche dirette;

nelle zone stabili suscettibili di amplificazione locali caratterizzate da un alto contrasto di impedenza sismica tra
copertura e substrato rigido entro alcune decine di metri, é realizzata una campagna di indagini geofisica (ad esempio
profili sismici a riflessione/rifrazione, prove sismiche in foro, profili MASW) e geotecniche (ad esempio sondaggi,
preferibilmente a c.c.) che definisca spessori, geomeltrie e velocita sismiche dei litotipi sepolti al fine di valutare I'entita
del contrasto di rigidita sismica dei terreni tra coperture e bedrock sismico. Nelle zone di bordo della valle, per quanto
attiene alla caratterizzazione geofisica, é preferibile I'utilizzo di prove geofisiche di superficie capaci di effettuare una
ricostruzione bidimensionale del sottosuolo (sismica a rifrazione/riflessione) orientate in direzione del maggior
approfondimento del substrato geologico e/o sismico.

Per quanto sopra, prima di passare alla fase esecutiva, conformemente alle disposizioni di cui alla L.R. 36/R Art.7, si dovra

predisporre una adeguata campagna geognostica e geofisica, contenente: perforazioni; sondaggi penetrometrici, sondaggi

sismici di superficie e/o profondi.
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COMUNE DI SANSEPOLCRC
Variante al R.U. VARIANTE URBANISTICA - 201¢
Carta della fattibilita sotto I'aspetto sismico TAV. 13

"~ Committente | ~ Comune Localita ! Area in esame
Warcely Mt Samepicm Dsartiere T gie - Delafrantoin O
Fattibiitl i relaeiome
agli aspetti SSMICT
F5. 3 I""':';'F1"J':_| s
Forte Studio Montinl Carta factibilith idraulica
Seala I 1:2.000

Data undicircwembredue miladiciarmen

Figura 30: Carta della fattibilita sismica (si rimanda alla cartografia allegata).
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11.5 Fattibilita globale

Alla luce delle indagini e delle rilevazioni espletate, le condizioni di attuazione delle previsioni urbanistiche possono ricondursi a:

- Fattibilita con normali vincoli (F2). Le previsioni urbanistiche ed infrastrutturali potranno essere attuate previa
predisposizione di indagini geognostiche e prescrizioni ai fini della valida formazione del titolo abilitativo all’attivita
edilizia. Nello specifico si dovra procedere con I'esecuzione di sondaggi geognostici ed indagini geofisiche, con
caratterizzazione geomeccanica del suolo secondo quanto previsto dalla L.R. 36R. In relazione alle criticita di ordine
idraulico si ricorda che i nuovi fabbricati andranno impostati ad almeno + 60 cm sul piano di calpestio al momento
del presente studio.

La figura seguente sintetizza graficamente la fattibilita dell’area:

COMUNE DI SANSEPOLCRO
Variante al R.U. VARIANTE URBANISTICA - 2019

Carta della fattibilita generale TAV 14

Committente Comune Locality Area in esame

Mol b Sraicn FmnTigenw Vo B Pnfatoc O

Sigla Cimue sdmitd

L § ATTRLITEAENEA AT LT A
ETTIRT CO OAA TL

F.3 ATTHELI CONDE AT

F.a FATERTA LIS

baeag oo Mantw Lo i) peraer i

seda 12100

| fets | eoilichivet- S0l o T S

Figura 31: Carta della fattibilita globale (si rimanda alla cartografia allegata).
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12- CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE

Da quanto rilevato nella fase di studio a supporto della variante al r.u. per modifiche alla disciplina di aree con destinazione
residenziale nelle adiacenze di via dell'Infrantoio, alla periferia occidentale di Sansepolcro (AR) & emersa una sostanziale
compatibilita tra le previsioni urbanistiche e le caratteristiche territoriali dell'area interessata.

Relativamente alle criticita idrauliche si rimanda alla relazione sul rischio idraulico dell'Ing. Benini Marco, che riporta:

a) ... Siritiene che la richiesta per cui I'area distinta catastalmente al foglio 57 part. 1214 possa essere
trasformata in lotto di margine e o interstiziale, ....... in base a quanto analizzato e descritto .... in
termini di battenti e magnitudo, si dimostra la conformita alla vigente normativa in materia idraulica
(L.R. 41/2018 etc.), in relazione alla realizzazione di nuovi edificazioni al di fuori del territorio
urbanizzato.....

b) ....il lotto per cui si richiede la variante dovra essere rialzato in modo da avere un franco di sicurezza
di almeno 0.3 m. Considerando il battente medio di 0.21 m il rialzamento dovra essere (con
arrotondamento) + 0.60 m.....

[ terreni presenti in loco hanno origine alluvionale e mostrano caratteristiche tali da renderli idonei alla realizzazione delle strutture
in elevazione.

I terreni sono stati indagati con indagini geognostiche (sondaggi penetrometrici) e sismiche (MASV - HV).

A supporto del progetto esecutivo occorrera predisporre ulteriori indagini geognostiche e sismiche per la caratterizzazione

geotecnica e sismica dei terreni al fine di consentire un corretto dimensionamento delle opere fondali.

La scheda a seguire sintetizza quanto emerso in questa fase di studio:
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variante al r.u. per modifiche alla disciplina di aree con destinazione residenziale via dell'infrantoio-Sansepolcro (AR)
SCHEDA DI FATTIBIL_ITA"

Area in esame

Pericolosita geomorfologica media (G.2)

PERICOLOSITA’ ‘ 0 ‘| G.2. aree in cui sono presenti fenomeni franosi inattivi e stabilizzati (naturalmente o artificialmente);
GEOMORFOLOGICA aree con elementi geomorfologici, litologici e giaciturali dalla cui valutazione risulta una bassa
propensione al dissesto; corpi detritici su versanti con pendenze inferiori al 25%.

Pericolosita idraulica elevata (1.3) con una minuscola porzione in 1.4
Alla luce di tali livelli di pericolosita & stata predisposta apposita Verifica Idraulica (parte integrante del
- presente elaborato) a firma dell'Ing. Marco Benini, dalla quale risulta che gli interventi edilizi potranno
essere realizzati previa rialzamento di aimeno 0.6 m rispetto all’attuale piano campagna.
PERICOLOSITA’ P Tale soprelevazione rende possibile I'edificazione del sito in area identificata come 1.3.

IDRAULICA kg Per quanto riguarda la striscia in pericolosita 1.4. resta il divieto di edificazione o di qualsiasi altro
. intervento.  Le limitazioni sopra definite saranno totalmente accolte dalla committenza nelle cui
previsioni vi era quella di impostare i nuovi fabbricati alla quota della strada corrente al perimetro di
monte del lotto (+1.0 m rispetto al piano campagna)
(Per indicazioni di maggiore dettaglio si rimanda alla Verifica Iraulica dell’Ing. Benini Marco)
Pericolosita sismica elevata (S.3)
B _ | zone suscettibili di instabilita di versante quiescente che pertanto potrebbero subire una riattivazione
dovuta ad effetti dinamici quali possono verificarsi in occasione di eventi sismici; zone con terreni di

: .| fondazione particolarmente scadenti che possono dar luogo a cedimenti diffusi; terreni suscettibili di

PERICOLOSITA’ SISMICA O liquefazione dinamica; zone di contatto tra litotipi con caratteristiche fisico-meccaniche
significativamente diverse; aree interessate da deformazioni legate alla presenza di faglie attive e faglie
capaci (faglie che potenzialmente possono creare deformazione in superficie); zone stabili suscettibili
di amplificazioni locali caratterizzati da un alto contrasto di impedenza sismica atteso tra copertura
e substrato rigido entro alcune decine di metri;

CLASSE G.2 - Fattibilita con normali vincoli Le previsioni urbanistiche ricadenti in aree a pericolosita

in relgé\imeBLLTa\ spetti ‘ O geomorfologia media (G.2), potranno essere attuate prevedendo le consuete indagini da eseguirsi a
GEOMORFOgLOGI[z}I livello edificatorio al fine di non modificare negativamente le condizioni ed i processi geomorfologici

presenti nell'area.

CLASSE I3 - Fattibilita condizionata
| Per gli interventi di nuova edificazione e per le nuove infrastrutture possono non essere dettate
condizioni di fattibilita dovute a limitazioni di carattere idraulico. Qualora si voglia perseguire un

FATTIBILITA’ maggiore livello di sicurezza idraulica, possono essere indicati i necessari accorgimenti costruttivi per
in relazione agli aspett _i ¥ la riduzione della vulnerabilita delle opere previste o individuati gli interventi da realizzare per la messa
IDRAULICI ! in sicurezza per eventi con tempo di ritorno superiore a 200 anni, tenendo conto comunque della

necessita di non determinare aggravi di pericolosita in altre aree.

Con riferimento alla la L.R. 41/2018 la realizzazione della previsione urbanistica é condizionata
dall'impostazione degli interventi edilizi a quota di almeno +0.6 m dell’attuale rispetto all’attuale
piano campagna. La porzione afferente alla 1.4 non potra essere edificata.

, CLASSE S3 - Fattibilita’ sismica elevata Le previsioni urbanistiche potranno essere attuate

FATTIBILITA ;" o e L A . B
) . . ) y - | prevedendo una campagna di indagini geofisiche e geotecniche estese ad un intorno significativo che
in relazione agli spetti { - A : ’ M A A e
SISMICI definiscano gli spessori, le geometrie e le velocita sismiche dei litotipi sepolti al fine di valutare I'entita

del contrasto di rigidita sismica dei terreni fra alluvioni e bedrock sismico.

Fattibilita con normali vincoli (F2)

Le previsioni urbanistiche ed infrastrutturali andranno precedute da indagini e/o specifiche prescrizioni
N i ai fini della valida formazione del titolo abilitativo all'attivita edilizia. Per quanto riguarda la tipologia delle

FATTIBILITA GLOBALE / indagini si dovra rispettare quanto previsto dal D.P.G.R. n° 36/R/2009.

In relazione aIIe crmcna di ordlne idraulico si ricorda che i nuow fabb,ne Fandranr

Urbino, oftogennaioduemilaventi
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COMUNE DI SANSEPOLCRO
Variante al R.U. VARIANTE URBANISTICA - 2019

Planimetria Generale
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Committente Comune Localita Area in esame

Marcello Mutti Sansepolcro Quartiere Triglione - Via dell'Infrantoio O
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Fonte 1.G.M. Tav. SANSEPOLCRO Foglio 115 IVAS.E.

Scala 1:25.000
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Planimetria Particolare TAV.02
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Committente Comune Localita Area in esame

Marcello Mutti Sansepolcro Quartiere Triglione - Via Dell'Infrantoio O

—_———

Fonte Regione Toscana Carta Tecnica Regionale

Scala 1:2.000 289020

Data undicinovembreduemiladiciannove
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Carta Geologica TAV.03
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Committente Comune Localita Area in esame
Marcello Mutti Sansepolcro Quartiere Triglione - Via Dell'Infrantoio O
SIGLA UNITA LITOLOGIA CRONOLOGIA
- Ater Alluvioni terrazzate Limi sabbiosi con lenti ghiaiose Pleisto-Olocene

Fonte Studio Montini Carta Geologica

scala 1:2.000 289020

Data undicinovembreduemiladiciannove
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Carta Litotecnica TAV.04

Committente Comune Localita Area in esame

Marcello Mutti Sansepolcro Quartiere Triglione - Via Dell'Infrantoio O

SIGLA UNITA LITOTECNICHE LITOLOGIA ey e T

addensamento  consistenza

- Copertura:materiali granulari non cementati Limi sabbiosi con lenti ghiaiose Lo gl 2 ¢ 2

Sabbia-Ghiaia moderatadd.  moderat cons. i

Fonte Studio Montini Carta Tecnica Regionale
Scala 1:2.000 289020
Data

undicinovembreduemiladiciannove




Variante al R.U.

Carta Geomorfologica

COMUNE DI SANSEPOLCRO
VARIANTE URBANISTICA - 2019

Committente

Comune

Localita {

Area in esame

Marcello Mutti

Sansepolcro

Quartiere Triglione - Via Dell Infrantoio

O

SIMBOLO AGENTE LIVELLI DI ATTIVITA
Attivo Quiesciente Inattivo
— Compluvio [ J
KRR LETE Scarpata di erosione [ )
Fonte Studio Montini
Scala 1:10.000
Data undicinovembreduemiladiciannove
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COMUNE DI SANSEPOLCRO
VARIANTE URBANISTICA - 2019

Carta Idrogeologica

Committente

Comune Localita Area in esame

Marcello Mutti

Sansepolcro Quartiere Triglione - Via Dell Infrantoio O

Permeabilita’ primaria - media - Depositi alluvionali

Isofreatiche con quote assolute sul livello del mare

Linee di flusso

Pozzi presenti nel territorio comunale con misura livello freatico espresse in quote assolute s..m.

Pozzi ad uso potabile

Piano Struttura le 2008

fuori scala

Data undicinovem breduemiladiciannove
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Planimetria catastale TAV.07

Committente Comune Localita Area in esame
Marcello Mutti Sansepolcro Quartiere Triglione - Via Dell'Infrantoio O
A DPSH Sondaggi penstrometrici ¢ loro numero d'ording
______ MASW Profilo sismico masw
O HVSR Rilievo tromometrico hvsr
Fonte N.C.E.U. Foglio Mappale
Scala 1:1.000 57 1214
Data undicinovembreduemiladiciannove
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Carta delle pericolosita sotto I'aspetto geomorfologico TAV.08

Committente Comune Localita Area in esame

Marcello Mutti Sansepolcro Quartiere Triglione - Via Dell Infrantoio O

Pericolosita in relazione

agli aspetti GEOMORFOLOGICI

Classe G.1 -
Pericolosita geomorfologica bassa

corpi detritici su versanti con pendenze inferiori al 25%.

Classe G.3 -
Pericolosita gemorfologica elevata

Classe G.4 -
Pericolosita geomorfologica molto elevata

Classe G.2 - Aree in cui sono presenti fenomeni franosi inattivi e (natu o arl )i
] oo o eomorfologica media | con smer uotiaraso S S S ol ke ks S emcs oarions & G

Fonte Studio Montini Carta pericolosita geomorfologiche
Scala 1:2.000

Data undicinovembreduemiladiciannove
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Carta della fattibilita sotto I'aspetto geomorfologico

TAV.09

CARATE

Committente Comune Localita Area in esame

Marcello Mutti Sansepolcro Quartiere Triglione - Via Dell Infrantoio O

Fattibilita in relazione
agli aspetti GEOMORFOLOGICI

Classe G1 -
Fattibilita’ con normali vincoli

Classe G2 -
Fattibilita’ con normali vincoli

Nelle situazioni caratterizzate da pericolosita geologica media (G.2) le condizioni di attuazione sono indicate in funzione delle specifiche indagini da eseguirsi

alivello edificatorio al fine di non modificare negativamente le condizioni ed i processi geomorfologici presenti nell‘area
Classe G3 -

Fattibilita’ condizionata

ooon

Classe G4 -
Fattibilita’ limitata

Fonte Studio Montini

Carta fattibilita geomorfologica
Scala

1:2.000

Data

undicinovembreduemiladiciannove
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Carta delle pericolosita sotto I'aspetto idraulico TAV. 10
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Committente Comune Localita Area in esame

Marcello Mutti Sansepolcro Quartiere Triglione - Viia DellInfrantoio O

Pericolosita in relazione

agli aspetti IDRAULICI

Classe I.1
Pericolosita idraulica bassa

Classe 1.2
Pericolosita idraulica media

0<TR=200 anni. Fuoridalle UTOE

pe

Pericolosita idraulica elevata |a) vi sono notizie storiche di inondazioni
Ib) sono morfologicamente in condizione sfavorevole di norma a quote altimetriche inferioririspeto alla quota postaa metri 2 soprail targine o, inmancan:

[Ares interessate a allagament per eventl con Tr<30 anni. Fuori dalle UTOE potenzialmente interessate 0a previsioni insediaive e infrastruttural, in presenza di aree non riconducibil agli ambit a1 appiicazione degl al O pianificazions 01 bacin & in assenza ar

Classe I.4
Pericolosita idraulica molto elevata

1]
[
: Classe 1.3
.

la)visono nofizie storiche diinondazioni;
inmancanza, sopra

Fonte Studio Montini Carta pericolosita idraulica

Scala 1:2.000

Data undicinovembreduemiladiciannove
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Carta della fattibilita sotto I'aspetto idraulico TAV. 11

Committente Comune Localita Area in esame

Marcello Mutti Sansepolcro Quartiere Triglione - Viia DellInfrantoio O

Fattibilita in relazione
agli aspetti IDRAULICI

Classe 1.1 Classe I.2

Fattibilita BASSA - MEDIA

- Classe 1.3 Le nove edificazioni saranno impostate a quote di almeno + 60cm rispetto alla quota
Fattibilita ELEVATA del piano di campagna (L.R. 41/2018)
- Classe 1.4 L -zione afferente alla classe di fattibilita 1.4 -4 essere edificats
Fattibilita MOLTO ELEVATA .a porzione afferente alla classe di fattibilita 1.4 non potra essere editicata
Fonte Studio Montini Carta fattibilita idraulica
Scala 1:2.000

Data undicinovembreduemiladiciannove




Variante al R.U.

COMUNE DI SANSEPOLCRO
VARIANTE URBANISTICA - 2019

Carta delle pericolosita sotto I'aspetto sismico

Committente

Comune Localita

Area in esame

Marcello Mutti

Sansepolcro Quartiere Triglione - Via Dell Infrantoio

O

Pericolosita in relazione

agli aspetti SISMICI

Pericolosita sismica elevata

Zone suscettibili di instabilita di versante quiesciente che pertanto potrebbero subire una riattivazione dovuta ad effetti dinamici quali possono
verificarsi in occasione di eventi sismici; zone con terreni di fondazione particolarmente scadenti che possono dar luogo a cedimenti diffusi;
terreni suscettibili di liquefazione dinamica (per tutti i comuni tranne quelli classificati in zona sismica 2); zone di contatto tra litotipi con
caratteristiche fisico-meccaniche significativamente diverse; aree interessate da deformazioni legate alla presenza di faglie attive e faglie
capaci (faglie che potenzialmente possono creare deformazione in superficie); zone stabili suscettibili di amplificazioni locali caratterizzati da
unalto contrasto di impedenza sismica atteso tra copertura e substrato rigido entro alcune decine di metri

Fonte

Studio Montini Carta fattibilita idraulica

Scala

1:2.000

Data

undicinovembreduemiladiciannove



Variante al R.U.

COMUNE DI SANSEPOLCRO
VARIANTE URBANISTICA - 2019

Carta della fattibilita sotto I'aspetto sismico TAV. 13

Committente

Comune Localita Area in esame

Marcello Mutti

Sansepolcro Quartiere Triglione - Viia DellInfrantoio O

Fattibilita in relazione

agli aspetti SISMICI

Limite di fattibilita
FS-3| con indicazione della classe

Fonte

Prima di passare alla fase esecutiva, conformemente alle disposizioni di cui alla L.R. 36/R Art.7, si dovra predisporre una adeguata
campagna geognostica e geofisica, contenente:

- perforazioni a carotaggio continuo;

- sondaggi penetrometrici;

- sondaggi sismici di superficie.

Studio Montini Carta fattibilita idraulica

Scala

1:2.000

Data undicinovembreduemiladiciannove



COMUNE DI SANSEPOLCRO

Variante al R.U. VARIANTE URBANISTICA - 2019

Carta della fattibilita generale TAV. 14

Committente Comune Localita Area in esame

Marcello Mutti Sansepolcro Quartiere Triglione - Viia DellInfrantoio O

Sigla Classe di fattibilita

N Le previsioni urbanistiche ed infrastrutturali potranno essere attuate senza specifiche prescrizioni ai fini della valida
F.1 FATTIBILITA SENZA PARTICOLARI LIMITAZIONI formazione del titolo abilitativo allattivita edilizia

Le previsioni urbanistiche ed infrastrutturali potranno essere attuate previa predisposizione di indagini geognostiche
i ai fini della valida formazione del titolo abilitativo all’attivita e

FATTIBILITA CON NORMALI VINCO Neild specifico ‘

u Nello specifico si dovra procedere con l'esecuzione di sondaggi penetrometrici ed indagini geofisiche
con caratterizzazione geomeccanica del suolo (si ricorda di impostare | nuovi fabbricati ad almeno + 60 cm sul p.c.)

Le previsioni urbanistiche ed infrastrutturali potranno essere attuate previa approfondimenti di indagini da svolgersi

F.3 FATTIBILITA CONDIZIONATA n sede di predisposizione del progetti edizi

FATT'B'UTA LIMITATA Le previsioni urbanistiche ed infrastrutturali sono subordinate all'attuazione diinterventi di messa in sicurezza che
andranno definiti in sede del regolamento urbanistico (Porzione di area non edificabile allo stato attuale)

Studio Montini Carta fattibilita generale

Fonte

Scala 1:2.000

Data undicinovembreduemiladiciannove




COMUNE DI SANSEPOLCRO

VARIANTE AL R.U. PER MODIFICHE ALLA DISCIPLINA DI AREE CON DESTINAZIONE RESIDENZIALE
Quartiere Triglione — Via dell'Infrantoio
DPGR 53/R/25-10-2011

Relazione Geologica di Fattibilita_—====~

7l

INDAGINI GEOGNOSTICHE f

Fascicolo Committenti

Via Don Bramante Ligi, n 10
Mutti Marcello 61030 Canavaccio-URBINO-PU
Quartiere Triglione — Via dell’Infrantoio a7 +39 (0) 722 36 98 56
Sansepolcro - AR i +39338636 57 45
B www. studiomontini.com

info@studiomontini.com

Sansepolcro: ottogennaioduemilaventi



FENETROMETRO DINAMICO IN USQ : PS5, Fleawy)

Classificazione ISSMFE {1988) dei penetrometri dinamici
TIPO | | Sigla Certificato Massa Battente
M (kg}

Leggera | DPL {Light) M= 10
Medio DPM (Medium) 1M < M< 40
Pesante DPH (Heavy) 40 = M < 80
Super pesante DFSH (Super Heawvy) M= 80

S ——

CAATT ZRIZTICHD " TONICHT 2 DIPSH (S, Heawy)

MASSA BATTENTE )
ALTEZZA CADUTA LIBERA H
MASSA SISTEMA BATTUTA Ms
DIAMETRO PUNTA CONICA D
AREA BASE PUNTA CONICA A
ANGOLO APERTURA PUNTA .
LUNGHEZZA DELLE ASTE La
MAS3A ASTE PER METRO Ma
PROF. GIUNZIONE 1* ASTA F1
AVANZAMENTO PUNTA &
NUMERQ DI COLFI PUNTA, N
RIVESTIMENTO / FANGHI 5

RENDIMENTO SPECIFICO x COLPO
Q

COEFF.TEORICO RENDIMENTO pit

63,50 kg
0,75 m
30,00 kg
50,50 mm
20,0000 em?
90"

1.00 m

8,00 kg
Q0.80m
020m
N{20) _ Relativo ad un avanzamento di 20 cm

(MRMCARY = 11,81 kgicm? prova SPT : Qspt = 7.83 kglem? )
QiQspt = 1,521 ( teoricamente : Nspt = it N}

Valuiazione resistenza dinamica alla punta Rpd [funzione del numero di colpi N] (FORMULA OLANDESE)

Rp = WP H Y [Ae (M=D), - MEH N A Z (MeP)]

Rpd = resistenza dinamica punta [ area A)

e = infissione pereclpe =5/ N

M = massa battente (altezza caduta H)
P = massa totale aste o sisterna battuta

UNITA" di MISURA {conversiani)

1 kg/em?® = 0.098087 MPa =~ 0,1 MPa
1 MPa =1 MN/m®* = 10,197 kgicm?

1 bar = 1.0187 kgfem® = 0.1 MPa

1 kN =0.001MN =101.87 kg




PROVA PENETROMETRICA DINAMICA
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

DIN 1

-committente :  MUTTI MARCELLO -data prova : 11112018

- lavorg VARIANTE URBAMNISTICA - quea inizir | Piang campagna

- localita Via dacopone da Tadi, 52 - Sansepoloro (AR) -prof. falda - Falda non rlevata

-note :

Prof{m} Niecolpip} Rpd(kgicm?) asta Prof.(m) Micolpip)  Rpd{kgfom?) asta
000- 0,20 3 223 1 360- 380 2 12,0 4
020- 040 4 298 1 3.80- 400 2 11,3 5
D40- 080 7 521 1 400- 420 2 11,3 5
0E0- 080 13 96,3 1 420- 440 3 17.0 L
0,80- 1,00 20 1381 2 440- 480 3 17.0 5
1.00- 1,20 12 829 2 460- 480 4 22.7 L
1,20- 1,40 12 828 2 480- 500 3 16.0 &
140- 180 11 758 2 500- 520 4 214 &
1,60- 180 4 275 2 520- 540 3 15,0 o
1,80 2400 3 183 3 540- 580 4 214 &
200- 220 3 18,3 3 560- 580 4 214 &
220- 249 A 128 3 580- 600 5 253 7
240- 250 3 18,3 3 500- 620 5 253 7
280- 280 4 257 3 520- 640 5 253 7
280- 300 3 18,1 4 540- 6,60 5 253 7
3.00- 320 2 12,0 4 5.80- 6,80 5 253 7
3.20- 340 3 18,1 4 B.80- 7.00 5 240 8
3.40- 360 3 181 4 7.0Q- ¥20 5 2410 &

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : 1355H (S 1awy)

- M {massa battente)= 53,50 kg

- H [altezza cadutay= 73, /5 m

- Mumero Colpi Punta N =N{*J} [5= 20 cm]

- A {area puntal= 20,2000 cm®

- Mdiam, puntal= #7050 1

- Uso rivestimento { fanghi iniezione © 51




PROVA PENETROMETRICA DINAMICA
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

DIN 2

- committente MUTTI MARCELLD -dataprova: 11/11/2019

- lavoro V&RIANTE URBANISTICA - queka inizic © Piang campagna

- localita Via Jacopone da Tedi, 52 - Sansepoloro (AR) -praf. falda :  Fakda non rilevata

= note :

Prof{m} MN{cclpip) Rpdikgfcm®) asta Prof.im) MNicolpip) Rpdikg/cm?) asta
00t- 020 5 7.2 1 3680- 38D 4 241 4
020- 040 4] 44 7 1 3B0-. 400 4 227 5
040 - 0B 11 81,9 1 400 - 420 3 17,0 5
060 - 080 12 894 1 420- 44D 3 17.0 5
0B0- 1,00 19 1312 2 440 - 4,60 3 17,0 5
100- 120 14 98,7 2 460 - 4,80 4 227 5
1.20- 140 12 B2.9 2 480- 5,00 3 16,0 &
1.40- 180 4 278 2 500- 520 1 257 &
1.60- 180 4 275 2 220- 540 4 214 8
1.80- 200 3 19.3 3 540- 560 4 214 5
200- 220 3 9.3 3 580- b RO B 267 B
220- 240 3 19,3 3 580- 500 4 202 7
240- 2860 2 12,9 3 600- 620 B 253 7
280- 2RO 3 19,3 3 6.20- 540 5 253 7
ZA80- 300 4 241 &4 640- 860 4 202 ¥
300- 320 3 18,1 4 6,60- BBO 5 253 7
320- 340 2 12,0 4 8.80- 700 5 240 8
340- 380 3 18.1 4 Foo- 720 5 240 8

- PENETROMETRO DINAMICT tipo : CPSH (5. Haswy)

- M (massa battente)= 73,50 kg

- H {altezza cadutal= 0,75 m

- Numerg Golpi Punta M= N7 [§= 20 cm ]

- A [area puntay= 20,0000 om®

- Didiam. punla}= 20,272
- Uso rivestimento / fanghi iniezioneg

=l




PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 1
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Seala 1: 50

-committente : MUTTIMARCELLQ -dataprova: 11 1/2018
- layorg ; YARIANTE LURBANISTICA - Quota inizio ©  Fiano campagna
- Iocalita : Via Jacopone da Todi, 52 - Sansepolern (AR) -prof. falda;  Falda non rilevata
- ngle

N = N{20) numern di colpi penetrazione punta - avanzamento 5= 2000 om Rpd (kg/om?)

T @ 10 20 30 40 &0 L2l Tl an e H wd 0 al 1 180 .

5

'B

1

I' .E
i .
10 ] 10




PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 2
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 50

- committente © MUTTI MARCELLO -data prova: 114112019
- lavaoro VARIANTE URBAMNISTICA -quotainizio © Piano campagna
- localita : Via Jacopone da Todi, 52 - Sansepolcro (AR) - prof. falda :  Falda non rilevata
- note :

M = N{20} numero di colpi penefrazione punta - avanzamento g = 20,00 ¢m Rpd {kafom™)

q 0O 1 20 30 41 S0 it i a0 i H ma o n 5Q 100 19 m




PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 1
DIAGRAMMA RESISTENZA DINAMICA PUNTA Scala 1: 50

- committente ©  MUTTI MARCELLD - date prova . 111112019
- lavora : WARIANTE URBANISTICA - quota inizio @ Piano campagna
- localité : Vis Jacopone da Todi, 52 - Sansepoloro (AR) -prof. feida:  Falda non rilevata
Rpd (kigiem?®) Resistenza dinamica alla punta, formula "Olandesg" N=MN20 n"colpi 6=20,00cm

+ 44 i RE 8o 2ya WO 450 B40 630 VIO A1O0 B0 O 25 80 75 100

I L 1 1 1L 1

10 i0




PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 2
DIAGRAMMA RESISTENZA DINAMICA PUNTA Scala 1: 50

-committente : MUTTIMARCELLC - data prova : 117112018
- lavorn VARIANTE LIRBANISTICA - quota inizis ©  Piano campagna
- localith Via Jacopone da Todi, 52 - Sansepolcro (AR -prof falda : Falda non rilevata
Rpd (kgfcm?) Resistenza dinamica alla punta, formula "Olandese” M= NE20) n® colpi 5=20.00cm

o 48 4.0 180 270 380 450 0 530 20 ar0 830 Q 2% 50 T80

T TN SN TR |

10 10




PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 1
ELABORAZIONE STATISTICA

-committente : MUTTIMARCELLD -dataprova: 1141172019
- lavoro ; YARIANTE URBAMISTICA -quofainizio :  Piano campagna
- localita Via Jacopone da Todi, 52 - Sansepoloro (AR) -prof. falda . Falda rnon dlevata
- note |
n® | Profondita (m}| PARAMETRO ELABOCRASIONE STATISTICA VCA | B Mspt
M| min | Max | MEMeming| s M-z | M+=s
1 0ag  oE0 M 4. 3 Fil 3.8 5] 1,62 5
Rl MAa| 22 52 28,6 - ar
2 0B 180 M 138 11 20 12,3 14 1,22 Fal
Rpd BE3 | VB | 138 35,6 ] e a8
3 1,680 720 M | Z a ! 1.1 25 4.5 4 1,62 &
Rpd 18,7 11 28 155 54 1459 | 24,7 23
b walore media  min: valgre minime Max valore massimo e scarto quadratico medie  YOA: valore caratterstico assunio
M: numera Colpi Punta prova panatronnatrica dingmies (avanzamento g = 20 cm ) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kgicrm®)
B Coefficiente correlazione can prova SPT [valara tacico |31 =1.52)  Nspl: numere colpi prova SPT [avanzamento g = 30 cm }
Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI DIN 1
NATURA GRANULARE MATLURA COESIVA,

n* H1 H2 [Nspt Vs G | Dr @ E Ysat Yd |Cu Ed Ysat W e Q Litologia

1 000 080 i 74 &1 28 24 B 181 148 | 0.37 48 147 350 0945 | 1.85 Copertura vegetale
2 08B0 160 21 118 135 a1 33 256r 200 180 (125 128 203 240 (548 | 4,80 Sabbiaghiaiosa
39 180 T.20 & 124 30 21 28 f2 189 143 | 060 3 185 370 1,000 | 443 Limi zabbicso angillasi

Mapt: numerg di ¢olpi prova SPT (avanzaments 5= 30 crm )

DR % s densitaralativa @' (") = angalo i atinite sficase E (kgfem®) = moduln di defarmazione dranatn W% = contenuta d'acqua
& (-] = indice cei wugl S {kpicm®) = coesione non drenala  Yeat, vd (MM°) = pesao di volume saturt e seccao (ispettivamants) del larrang
Vs (mizec) = Valocitd onde di taglis G (ka/cm®) = Modulo ditagliodinamica O (kgfem®) = [RpdfChi] [15+=Chi==20] capacita partante Sanglerat 1572




PRCVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 2
ELABORAZIONE STATISTICA

-commitlente © MUTTIMARCELLD -data prova - 117112018
- lavoro VARIAMTE URBANISTICA - quetainizio :  Pianc campagna
- localita Via lacopone da Todi, 52 - Sansepolcro (AR) -pref fada ;. Fakda non rievata
-note ;
n® | Profondita {m) | PARAMETRO ELABDRAZIDONE STATISTICA VCA B HNspt
M | min | Max | ¥{MM+min}| = M-5 | M+s
1 0,00 040 ] 55 E ] 5,2 8 [152 |
Frpet £10 | 3F 45 3g1 we| =] 45
2 040 140 M 136 Lh 15 12,3 — — 14 152 2
Rpd a4 | B2 | 13 B2 s || el ]l g
3 140 720 M a8 2 ] 29 wexe 25 47 4 1,52 I
Rpd 212 12 28 16,6 42| 170 254 22

M: valere medio  min: vakore minime  Max: valore massimeg §; soedo quadratizo medie VOA: valora carattanstico essunla

N numero Colpi Punta prevs penetrometrica dinamica (avanzamento 5 = 20 om ) Fpd: resistenza dinamica alla punia (kg'cm®)
ﬁ: Crefficiente correlaziona can prova SPT [valare teorico [-}1 =1,22) Mapt: numarg Golpi preve SPT {avanzamento 5 = 30 o |
Nspt - PARAMETRI GEOTECNIC] DIN 2
NATURA GRAMLILARE NATURA COESIVA

n* H1 HZ |Nspt s G | Dr @ E Ysat Yd |Cu Ed ¥Ysat W e 2 Litalogia

1 000 o040 G T3 &7 Ky 239 103 152 148|038 %4 169 340 0818 | 224 Coporura wostak
2 D40 140 21 M4 126 a1 d3 252 200 180 1.3 126 203 240 0A4E | 4%  Sabbia ghisiosa
140 720 6 124 a0 21 28 2 O1B8 143 | DA 38 135 3r0 1000 | 1,12  Limi sabbiose argillcsi

Mspt. numera di colpi prova SPT (avanzamante 5= 30 cm )

DR % = densita relativa @' {°) = angala di stirito efficace E' (kgfom®) = medule di deformazione drenato W% = contenuta d'acgua
g [-] = indice oei vudti  Cu (hgicm®) = coasiane men drenata Ysat, ¥d (ti®) = pesao di volume saturg & secon (ispettivamente) del terrena
Ws misecy = Velooita onde diteglic G (kg/om®] = Medulo ditaglic dinermico O (kgéiem®) = [RpdiChi] [15==Chi>=20] ¢apacis porlante Sanglerat 1972




